Vidauki 3. Tillégur faghops 2: Seidaeldi og kynbagtur

Unnid af faghdpi 2, en i honum eru Agnar Steinars-
son (formadur), Hafrannsdknastofnunin, Arnar Jons-
son, Fiskey ehf. og Thedddr Kristjdnsson, Sofn-
fiskur hf.

Adrir patttakendur:

Arnpér Gustafsson, Hélaskdla,

Gudmundur O. Hreggvidsson, Matis ohf.,
Héléne Liette Lauzon, Matis ohf.,

Jonina J6hannsdottir, Matis ohf.,

Kristinn Hugason, gjavar Gtvegsr&duneytio,
Matthias Oddgeirsson, Hafrannsoknastofnunin,
Sgridur Gudmundsdéttir, Tilraunastod Haskola
Islands i meinafragdi ad Keldum,

Sgriour Hjoérleifsdéttir, Matis ohf,

e Shorri Gunnarsson, Akvaplan-Niva.

A. Aherdlur i rannsdknum & seidaframleidsiu.

Hlutverk faghdpsins er ad gera stbdumat og moéta
stefnu i rannsdknum & svidi seidaframleidslu og kyn-
béta & porski. | vinnu faghdpsins &id 2003 var (t-
blio flasdirit fyrir framleidduferlio og kortlagdir
ahrifapadtir. bPess vinna var unnin undir styrkri
stjérn paverandi formanns faghdpsins, Erlends Jons-
sonar sem nu er falinn fra, og er mikil eftirga ad
Erlendi sem var mikill leidtogi og mikilvasgur fyrir
préun fiskeldis & islandi. Hopurinn skilgreindi hvada
pagtir hefdu mest ahrif & arangur seidafram-
leidslunnar og madti i kjolfario med premur megin
rannsoknaverkefnum: 1) Ga®di porskseida, 2) Or-
verustyring i lirfueldi og 3) Onaamiskerfi og bolu-
setning. Aherdur i rannsoknum & undanférnum
fjorum arum hafa verid i &gagu samraami vid rédgj of
faghdpsins. Tekid skal fram ad & ainu 2007 var
stofnadur nyr faghdpur sem fjalar um heilbrigdismal
i porskeldi og &lidur 3) nd heima par undir.

Vinna faghdpsins ad pessu sinni hefur verio med
svipudu snidi og hefur verid studst vid fyrrnefnda
kortlagningu ad verulegu leyti. Gerd var ny greining
a ahrifapédttum og framleidslukostnadi i seidafram-
leidslu og & grundvelli hennar skilgreint hvar veei
mest svigram fyrir Urbagur og framfarir. Greiningin
leiddi i lj6s ad & Idandi vaai mest svigrdm fyrir
framfarir & svidi hrognadflunar, framleidni og
vaxtargetu. Hrognatflun var p6 ekki talin liklegur
floskuhds fyrir frampréun a seidaframleidsiu, enda
tengjast vandamal & pessu svidi fyrst og fremst hand-
kreistingu hrogna fyrir kynbagur. Nidurstadan var su
a0 aukning i framleioni og vaxtargetu myndi skila
mestum &vinningi til greinarinnar.

Vid skilgreiningu a naudsyn rannsbkna var reynt ad
meta mikilvaagi vidkomandi ahrifapéttar fyrir fram-
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leidslukostnad og samkeppnishagni i seidafram-
leidslu. Einnig var tekido mid af stédu pekkingar a
vidkomandi svidi & islandi og hja 6drum pj6dum.
Hugmyndir um moguleg rannsdknaverkefni voru
kynntar & fundi med hopi sérfragdinga og peim bodid
a0 geramunnlegar og skriflegar athugasemdir. Loka-
skrefid var sidan ad velja pau vidfangsefni sem
brynast er ad leysa og muni skila mestum avinningi
til greinarinnar & neestu arum. Lykilordin i pessari
vinnu voru framleidslukostnadur og seidagasdi, en
med gesdum er att vid vaxtargetu, Utlit og heilbrigdi
seidanna. Einnig var metid hvort um vaai ad rada
alpjodlegt vidfangsefni eda innlent verkefni par sem
eingbngu er um er ad ragda islenskt vidfangsefni.

Faghopurinn madir med eftirfarandi rannsdkna-
verkefnum:

1. Hagkvaemni i lirfueldi porsks.

Aukin hagkveemni i lirfueldi neet med pvi ad
hamarka framleioni eldisrymis, an neikvaadra dhrifa a
seidagadi. A Islandi hefur framleioni lirfueldis verid
u.p.b. 10 seidi alitraen i Noregi eru bestu stédvarnar
ad framleida u.p.b. 20 seidi & litra. | framleidslu a
barra og brama (mj6g sambagilegt eldi) er fram-
leidnin yfirleitt 50-60 seidi alitra. Pad skiptir edlilega
miklu méli fyrir framleidslukostnad hvort priggja
rammetra lirfuker gefur af sér 30 pusund eda 150
pusund seidi Gr hverri keyrslu. A pessu svidi er pvi
verulegt svigrdm til framfara og lakkunar & fram-
leidslukostnadi. Hér er um alpjédlegt vidfangsefni ad
ragda og vagi aeskilegt ad vinna pessar rannsoknir i
samstarfi vid erlenda adila. Verkefnid hefur margar
hlidar og gedti skipst i nokkur smaari verkefni:

Aukin framleioni i lirfueldi porsks.

Haggt er ad auka framleioni med pvi ad auka pétt-
leika, lifun og vaxtarhrada, en ad sama skapi aukast
likurnar & §ukddémum og vansképun. Mikilveagt er
a0 rannsaka ahrif frumfodrunar (pdrungar, hjéldyr,
artemia, dyrasvif, purrfédur) & lifun og vaxtargetu
seida. Einnig parf ad rannsaka betur &hrif umhverfis-
pétta s.s. hitastigs og lysingar. Naudsynlegt er ad gera
pessar tilraunir i framleidsluskala.

Audgun fadudyra i lirfueldi porsks.

Hefdbundin frumfédrun skilar almennt haggari vexti
en fodrun med villtu dyrasvifi. Mikilvaagt er pvi ad
hamarka nagingargildi faudyra enda eru visbend-
ingar um pad ad vaxtarhradi a fyrstu stigum porsk-
eldis geti haft varanleg ahrif & vaxtargetu porsksins.
Audgun fadudyra hefur bein ahrif & voxt lirfa en
einnig er taid ad sum efni geti valdio vanskdpun
vegna ofgnottar eda skorts & nagingarefnum. Mikid
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frambod er & efnum til audgunar & faedudyrum og
aeskilegt er ad gera géfstadar rannsoknir til saman-
burdar a gaedum peirra. bessar rannsoknir ma fram-
kvaama ad verulegu leyti i sméskala.

Orverustyring i lirfueldi porsks.

Med Orverustyringu er att vid stjornun a érverufloru
med badibakterium og/eda lifvirkum efnum. Rann-
soknir & Orverustyringu i smaskalatilraunum hafa
gefio &kvedin fyrirheit um arangur sem gadi skipt
mali fyrir hagkveamni lirfueldis. NO er ordid tima-
baat ad profa Orverustyringu i steari skala og
hugsanlegt er ad orverustyring fa aukid vesgi vid
aukinn péttleikai lirfueldi.

Vanskdpun porskseida.

Hlutfall hausskekkju hefur minnkad hja islenskum
eldisseidum a sidustu tveimur arum en adrar tegundir
vansképunar hafa pd skotid upp kollinum pegar ekki
er frumfodrad med artemiu. Vanskdpun porskseida
er ennpa Utbreitt vandamal i Noregi og ekki er hagt
ad utiloka ad han aukist aftur hér &landi med aukinni
uppskdlun eldis. Margar kenningar eru a lofti um
orsakir vanskdpunar og aeskilegt vaai ad 6dlast betri
pekkingu um undirliggjandi &stasdur hennar. | til-
raunum medtti reyna ad framkalla vansképun med
markvissum hadti og varpa pannig skyrara ljési a
orsakir hennar.

2. Vaxtar geta por skseida.

Vaxtarhradi eldisfisks er ad géafsogou ein mikil-
vaggasta forsendan fyrir jékvasdri ardsemi fiskeldis.
Tilraunaeldi & aleldisseidum i sokvium vid island
hefur leitt i [jos ad voxturinn hér er talsvert lakari en
i norskum sjokvium, rétt eins og blast matti vid
vegna lagyri gévarhita. Voxtur og heilbrigdi klaks-
eida hefur pd verid mun betri en hja villtum seidum
0g nU eru hafnar kynbadur & vegum IceCod sem
begar hafa skilad drangri. Y mislegt bendir hins vegar
til pess ad vaxtarhradi a fyrstu stigum geti haft
varanleg ahrif 4 vaxtargetu porsks sem gadu jafnvel
dregid ad 6porfu ar hinum jékvasdu dhrifum kynbodta
a vaxtarhrada. Pessu til studnings ma benda a pad ad
seidi sem eru frumféorud med soéfnudu dyrasvifi hafa
yfirburda vaxtargetu i norsku porskeldi. Vaxtarferlar
sidustu fimm &arganga Stadarseida syna einnig svo
ekki verdur um villst, mjoég sterka fylgni & milli
vaxtar i seidaeldi og gokviaeldi (§& kafla 2 i
skyrslu). Vaxtargeta & mismunandi stigum porskeldis
hefur 1itid verid rannsokud en med hlidgon af mikil-
vagi vaxtarhrada er hér um afar brynt vidfangsefni
a0 rasda. Hér er um alpjdolegt vidfangsefni ad resda
og vaai askilegt ad vinna pessar rannsoknir i sam-
starfi vid erlenda adila. Verkefnid getur skipst i
nokkur smaarri verkefni:

Vaxtargeta porsks med hlidsién af vaxtarhrada
por skseida.

Madingar i seidaeldi Hafrannsoknastofnunar hafa

synt ad frumfodrun og umhverfishedtir (sérstaklega
hitastig) geta haft afgerandi ahrif & voxt porsks alirfu
- 0g ungseidastigi. bréunin hefur verio i pa at ad
draga Ur artemiugj6f og koma seidunum fyrr yfir a
purrfGdur, en vid pessa proun virdist hafa dregid ur
vaxtarhrada seidanna pod gadin hafi aukist ad 6dru
leyti. | tilraunum mesti styra vaxtarhrada mismun-
andi hopa med hitastigi og frumfédrun, og framleida
pannig mjog misstor seidi (t.d. 5 - 50 g sex ménada).
Sidan pyrfti ad fylgja seidunum eftir alt upp i
dléturstagrd p.a. hér yroi um langar tilraunir ad rasda.

Hrognastaerd og vaxtargeta por skseida.

Vitad er ad smar klakfiskur framleidir smaari hrogn
og jafnframt ad hrognastead minnkar jafnt og pétt
yfir hrygningartimann. Rannsdknir Hafrannsokna
stofnunar benda sidan til pess ad vaxtargeta porsk-
lirfa s& had hrognastaad og pvi er mogulegt ad
vaxtargeta seidanna s€ einnig h&d hrognastegd.
Mikilvaggt er p6 ad rannsaka pessa tilgatu mun betur
og i staari skala en gert hefur verid. Brynt er ad vita
kjorstewd og -aldur hrygningarfisks, einnig hversu
stéran hluta hrogna er rédlegt ad nyta til seidafram-
leidglu. [ tilraunum medti ala seidi Gr stérum og
sméum hrognum og aa pau sidan i amk. eitt ar.
Petta er ahugavert rannsoknarefni fyrir eldi og fisk-
vei dirédgj of.

Tilraunaframleidda prilitna porskseida.

Kynproski og neikva®d ahrif hans & vaxtarhrada er
eitt alra stagsta vandamdid sem porskeldi stendur
frammi fyrir & islandi. prilitnun er raunhad® en um-
deild adferd til geldingar & eldisporski. | Noregi og
Bretlandi eru hafnar tilraunir med prilitnun en vaxtar-
hradi og lifun hefur verid talsvert undir vamntingum.
Ef pad tekst hins vegar ad hindra kynproska med
geldingu pa gadi pad aukid vaxtargetu seidanna til
langtima litid. Hugsanlegt er ad prilitna fiski verdi
hafnad sem erfoabreyttum fiski i framtidinni en
ekkert er pé haggt ad fullyréa um pad med vissu i
dag. Radlegt er ad islendingar préi einnig adferdir til
prilitnunar & eldisporski til ad standa jafnfedis sam-
keppnispjédum ef pess adferd verdur raunhagfur
kostur i porskeldi pegar fram lida stundir.

3. Onnur ahugaver d verkefni.

Pad eru ad gafsogou fleiri mikilvaegir ahrifapetir i
porskseidaframleidslu og moérg dhugaverd vidfangs-
efni i préun greinarinnar. Ljosastyring klakfisks og
heilbrigdi klakfisks eru afar mikilvaay préunarverk-
efni sem ad mati faghdpsins eiga betur heima undir
yfirskriftinni "Kynbadur & porski". Fodurrannsoknir
eiga frekar heima a 6oru fagsvidi (Matfiskeldi) og
bvi er peirra ekki getid hér sérstaklega. Onaamisdrvun
og meltingardrvun porsklirfa eru dhugaverd verkefni
en Ovist er hvort adferdirnar séu raunhadar i fram-
leidsluskala. Meda annarra vidfangsefna ma nefna
klak porskhrogna og ahrif stegdarflokkunar en
hugsanlega er edlilegra ad lita a pessa padti sem Ur-
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lausnarefni frekar en rannsdknaverkefni.

Pad er mat faghOpsins ad med ofangreindum til-
[6gum skapist grundvdllur fyrir pverfaglegt samstarf
visindamanna af ymsum svidum. bad skal ad lokum
tekid fram ad verkefnaval getur fljott breyst med
aukinni frampréun greinarinnar og ad med pessari
greiningu er ekki verid Utiloka neina &kvedna tegund
rannsokna. Visindamenn med gédar hugmyndir ad
rannsdknaverkefnum munu alltaf hafa méguleika a
ao fj&rmagna verkefni sin.

B. Rannsoknaaherdlur i porskakynbétum.

Hér eru listud prju verkefni sem komatil med ad
skipta miklu méli vid skipulag kynbéta i porskeldi.
Fyrsti lidurinn er mikilvaggastur og er st vinna pegar
komin vel aveg. A mynd 1. er synt hvernig pessir
prir pedtir verka saman til ad studla ad virku fram-
leiosluferli.

e Skipulag kynbéta i porskeldi (breeding design).
o Heilbrigdi klakporsks
e Styring hrygningar

1. Skipulag kynbdta i porskeldi.
A aunum 2003 — 2005 (argangar 2003-2005) var
safnad hrognum undan villtum porski vidsvegar i
kringum landid sem myndadi grunnstofn porskakyn-
béta. Eftir prja & i eldi hefur verid valinn Grvals-
porskur (r &rgéngum grunnstofns til kynbéta. Arid
2006 var valinn porskur ar érgangi 2003, i & var
valid ur argangi 2004 og 2008 verdur vaid ur ar-
gangi 2005.

Kynbadur i fiskeldi byggja mjog a pekkingu sem
hefur fengist Ur kynbdtum i hefdbundnum land-
bunadi. Kynbagur i laxeldi hafa verid stundadar um
&ratugaskeid med godum érangri. Oll pessi reynsla
mun nytast pegar kemur ad pvi ad
skipuleggja kynbagur i porskeldi. Hins-
vegar ber ad lita a pad ad toluverdur
munur er eldi porsks og t.d. lax og &-
stada er til ad skoda pad nanar. Haggt er
ad laa hrygnur hrygna mérgum sinnum
yfir nokkurra éra timabil og einnig geta
hrygnur gefid af sér gifurlegan af-
kvaamafjdlda. Petta tvennt gerir pad ad
verkum ad hugsanlega veai hegt ad
nota afkvaemapréfun i porskakynbotum
likt og gert er i t.d. nautgriparaekt.
Pannig feest badt 6ryggi kynboGtamats
sem leidir til meiri erfoaframfara. Petta
er h&d pvi hvernig tekst ad halda klak-
porski &lifi til lengri tima.

NU liggur fyrir ad skoda ymsar Ut-
faadur af kynbétakerfum fyrir porsk-
eldi. begar eru hafnar rannsdknir a pvi i
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Heilbrigoi
klakporsks

samvinnu vid innlenda og erlenda sérfragdinga i kyn-
botafraedum. Meginmarkmid med pessari rannsokn er
ad hanna kynbotakerfi sem gefur mestu kynbotafram-
for med sem minnstum tilkostnadi. Notast verdur vid
hermilikon til ad likja eftir kynbotakerfum til lengri
tima.

2. Heilbrigdi klakporsks.

Heilbrigdi klakstofns skiptir skopum fyrir rekstrar-
Oryggi og hagkveamni kynbotastodvar. Eldi & klak-
fiski er dyrt og pvi er brynt ad l&gmarka affoll. Heil-
brigdi klakstofns er forsenda pess ad haggt verdi ad
byrja ad styra hrygningartima og framleida porsks-
eidi utan venjulegs hrygningartima ad vori. Einnig er
heilbrigdi klakfisks og umhirda mikilvaggur pattur
pegar kemur ad hrognagasdum. Heilbrigdi klakporsks
er viofermt viofangsefni sem skarast vid adra fag-
hopa AV S s.s. heilbrigdismal.

3. Styring hrygningar.

Hagkvaamni pess ad styra hrygningu porsks er 6-
tviragd. Pannig er haggt ad bjéda kaupendum seidi af
breytilegri stegd & ymsum &rstimum. Sem daami;
verdi hrygning ad hausti pa vaai hagt ad framleida
porskseidi sem vaau 50 grémm ad vori &rid eftir. Hér
eru moguleikar til framleidslustyringar i &rameldi.
Hugsanlega er haggt ad nyta sér styringu & hrygningu
til ad stytta adtlidabil. Til deamis ma hugsa sér ad
haengum Ur seidahdpi verdi haldid eftir i kynbétastod
og peir adir vid bestu adstagdur 4 tilbdinni Ijéslotu
(Ijédotu breytt). Pannig er hugsanlegt ad nd peim fyrr
i kynproska.

Afkvaemaprofun
hrygnur

Kynbotakerfi fyrir
porsk

Framleidsluferli
kynboétastodvar

Lifun &
klakporski
Hrognagaedi

Stytting &
eettlidabili

Styring
hrygningar

Mynd 1. Aherslur og skérun dherslusvida er mida ad virku framleids uferli
i kynbotastod.
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S Laxa Feedmill Ltd. mm Fodurverksmidjan Laxa hf.

specialises in production o sérhaefir sig i framleidslu
of fish feed a fiskeldisfoori
—— We produce feed for: —— Vio framleidum m.a. fédur fyrir:
e Cod e Porsk
e Salmon o Lax
e Arctic Char e Bleikju
e Trout ¢ Regnbogasilung
;: s i
e Turbot | e Sandhverfu ;
> |

eHalibut < = | eLudu >

Laxa Feedmill Ltd. » Krossanes ¢« 603 Akureyri ® |Iceland
Tel: +354 460 7200 » Fax: +354 462 7282
E-mail: laxa@laxa.is * www.laxa.is
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